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Abstract of DEI 973251 4 

The door has a frame rotatable around a vertical hinge axis. The door support arm (4) is made out of two 
arm shank pressed profiles (8A,B) which have multiple chambers. The door rotational axes (D1 ,2) are 
perpendicular to that of the support arm. The arm has perpendicular cell walls (12) each defining one 
hollow chamber cross section to which are fastened load guide rails (16,18) to receiving the rotational 
force. The bent area of the door extends out of parallel to the rotational axis. The multiple chamber 
profiles are connected at the bend to a pressed hollow cellular comer profile (10). The connecting corner 
profile has a connecting web (14) in the symmetrical plane of the corner profile. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3,espacenet.coin/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19732514&F=8&QPN=DE19732514 



6/2/2 




@ BUNDESREPUBLIK ® Patentschrift 

DEUTSCHLAND ^ 197 32 514 C 1 



® Int. CI.®: 

B 64 CI/14 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 
® Verdffentlichungstag 
der Patenterteilung: 



197 32 514.9-22 
29. 7.97 



8. 10. 98 



eg 

CO 



Innerhalb von 3 Monaten nach Verdffentlichung der Ertetlung kann Einspruch erhoben werden 



LU 

Q 



@ Patentinhaber: 


© Erfinder: 


Eurocopter Deutschland GmbH, 80993 Munchen, 


Farber, Ulrich, 86675 Buchdorf, DE; Pfeiffer, Peter, 


DE 


86609 Donauworth, DE 




(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




gezogene Druckschriften: 




DE 40 22 067 A1 




US 53 79 971 




US 53 05 969 




US 51 80 121 



@ Flugzeugtur 

® Bei einer Flugzeugtur mit einem uber einen abgewln- 
kelten Tragarm (4) um vertikale Drehachsen (D1, D2) 
schwenkbeweglich an der Tragstruktur abgestutzten Tur- 
blatt wird erfindungsgemaB eine kostengunstige und ge- 
wichtssparende Tragarm-Bauweise mit efner bezuglich 
der einwirkenden Turlasten hohen konstruktiven Steifig- 
keit und Festigkeit dadurch erreicht, dali der Tragarm aus 
zwei jeweils einen Tragarmsclienkel bildenden Mehrkam- 
mer-StrangpreShohlprofilen (8A, 88) mit im wesentlichen 
senkrechtzu den Drehachsen verlaufenden Kammerwan- 
den (12) und endseitig an diesen jeweils uber mindestens 
einen Hohlkammerquerschnitt befestigten Lasteinlei- 
tungselementen (16, 18) zur Aufnahme der Drehlagerkraf- 
te sowie im Knickbereich aus einem vertikal verlaufen- 
den, die Mehrkammerprofile miteinander verbindenden, 
stranggeprefSten Hohlkammer-Eckprofil (10) mit einem in 
der Symmetrieebene des Eckprofilquerschnitts angeord- 
neten IVIittelsteg (14) besteht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Rugzeugtiir, insbe- 
sondere fur ein Passagierllugzeug, nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1, ; 

Bekannte Rugzeugtiiren dieser Art, etwa solche, wie sie 
in der Airbus-Familie Verwendung finden, enthalten einen 
abgewinkelten Tragarm aus Aluminium, der das Tiirblatt 
schwenkbeweglich am Tiirrahmen abstiitzt und daher boben 
Miscbbelastungen, namlich insbesondere Torsions-, Scfaub- n 
und Querbelastungen, standhalten und zugleich den im 
Rugzeugbau im allgemeinen strikten Gewichtsanforderun- 
gen entsprechen muB. Bei den bekannten Flugzeugtiiren 
wird der Tragarm entweder in Gufibauweise als Hohlkam- 
merguBkdiper oder in Frasbauweise als stark veiripptes it 
Bauteil gefertigt. Beide Bauweisen sind herstellungsmaBig 
sehr aufwendig und dementsprechend kostspielig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Flugzeugtur der 
eingangs genannten Art den abgewinkelten Tragarm so aus- 
zubilden, daB er eine herstellungsm^ig einfache, gewichts- 2C 
sparende und beztiglicb der angreifenden Turblattlasten 
hochfeste Bauweise besitzt. 

Diese Aufgabe wird er&ndungsgemaB durch die im Pa- 
tentanspruch 1 gekennzeichnete Rugzeugtiir gelost. 

ErfindungsgemaB wird unter Ausnutzung der Gestal- 25 
tungsmoglichkeiten von StrangpreBprofilen durch eine 
Kombination unterschiedlicher, lastspezifischer Profilfor- 
men mit einer verstSrkten, von Verbindungsstellen freien 
Ausbildung des kritischen Tragarm-Knickbereichs und ei- 
ner groBflachigen Anbindung der endseitigen Lasteinlei- 3C 
tungselemente eine Tragarm-Bauweise erbalten, die die fer- 
tigungsmaBigen Vorteile der StrangpreBtechnik mit einer 
unter Beriicksichtigung der einwirkenden Turblattlasten ho- 
hen konstruktiven Festigkeit und gleichformigen Material- 
auslastung vereinigt. Das Ergebnis ist ein kostengiinstiger, 35 
gewichtsmaBig leichter Tragarm, der trotz geringer Bauhohe 
eine sichere, schwenkbewegUche Abstiitzung des Tiirblatts 
an der Flugzeugstruktur garantiert. 

Um die Profilquerschnitte der TVagarmprofile noch besser 
an die ortlichen Belastungen anzupassen und dadurch eine 40 
weitere Gewichtsersparais zu erzielen, sind einzelne Wand- 
bereiche des Mehrkammerprofils gemaS Anspruch 2 vor- 
zugsweise mit Erleichterungsbohrungen und/oder an den 
starker belasteten Profilabschnitten gemaB Anspruch 3 
zweckmaBigerweise mit an den Deckwand-Innenseiten an- 45 
geformten Verstarkungsrippen versehen. Aus dem gleichen 
Grund besitzen die AuBenwande des Eckprofils, wie nach 
nach Anspruch 4 bevorzugt, eine groBere Wanddicke als die 
Innenwande. 

Im Hinblick auf eine kostengiinstige Fertigung der La- 50 
steinleitungselemente sind diese gemaB Anspruch 5 vor- 
zugsweise ebenfaUs aus einem StrangpreBprofil beigestellt, 
welches in Langsrichtung in einzelne, den Lasteinleitungs- 
elementen entsprechende Profilstiicke durchtrennt ist. 

Femer sind die Lasteinleitungselemente nach Anspruch 6 55 
vorzugsweise durchlaufend iiber samtliche Kammem an das 
Mehrkammerprofil angeschlossen, um die im wesentlichen 
punktfbrmig auf die Lasteinleitungselemente einwirkenden 
Drehlagerkrafte nocb gleichm^iger in das Mehrkammer- 
profil einzuleiten. 60 

Die StrangpreBprofile kdnnen auf unterschiedliche Weise 
miteinander verbunden, z. B. verschraubt, vemietet oder 
aber, wie nach Anspruch 7 auf Festigkeitsgriinden bevor- 
zugt, verschweiBt werden. 

GemaB Anspruch 8 schHeBlich ist zwischen den Lastein- 65 
leitungselementen fiir die Drehlagerung am Ende des einen 
Mehrkammerprofils zweckmaBigerweise ein weiteres La- 
steinleitungselement befestigt, welches fur den AnschluS ei- 
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nes bei Tursystemen der beanspruchten Art im allgemeinen 
vorhandenen Tur-Notantriebs vorgesehen ist. 

Die Erfindung wird nunmehr anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels in Verfoindung mit den Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen in stark schematisierter Darstellung: 

Fig, 1 eine perspektivische Ansicht einer FlugzeugtUr mit 
abgewinkeltem Tragarm; 

Fig. 2 eine teil weise gebrochene Ansicht des Ttagarms 
nach Fig. 1 im Bereich des einen Tragarmschenkels; 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie m-m der Fig. 2; und 

Fig. 4 die Draufsicht des Tragarms nach Fig. 1 im Schnitt. 

Fig. 1 zeigt eine Ibilansicht einer Rugzeugttir mit einem 
Tiirblatt 2, welches iiber einen IVagarm 4 um zwei zueinan- 
der parallele, bezuglich der Rugzeugstniktur vertikale 
Drebachsen Dl und D2 aufschwenkbar am Tiirrahmen 6 
aufgehangt ist. Damit der IVagarm 4 den Tiiroffhungsquer- 
schnitt beim Qfihen der Ttir mdglichst wenig beeintrachtigt, 
ist er von abgewinkelter Form und niedriger Bauhohe und 
daher unter der Wirkung der Tiirblattlasten starken Torsi- 
ons-, Schub- und Querkraften ausgesetzt ^^^e aus den Fig. 
2, 3 und 4 am deutlichsten ersichtlich ist, besteht der Tra- 
garm 4 aus miteinander verschweiBten, in den einzelnen 
TVagabschnitten unter Beriicksichtigung der einwirkenden 
Belastungen unterschiedlich gestalteten und angeordneten 
StrangprcBprofilstucken 8, 10 z. B. aus Aluminium, namlich 
den beiden jeweils einen Tragarmschenkel bildenden Mehr- 
kammer-Hohlprofilstucken 8A und 8B, deren Kammer- 
wande 12 zu den Drehachsen Dl und D2 querverlaufend an- 
geordnet sind, sowie einem den lastkritischen Knickbereich 
des Tragarms 4 uberbriickenden, zwischen die Profilstiicke 
8A und 8B eingefiigten Hohlkammer-Eckprofilstiick 10, 
welches parallel zu den Drehachsen Dl und 1)2 ausgerichtet 
und in der Symmetrieebene des Profilquerschnitts mit einem 
mittleren Verstarkungssteg 14 versehen ist (s. Fig. 4). 

An den fireien Enden der Profilstiicke 8A und 8B sind je- 
weils obere und untere Achsaugen 16, 18 befestigt, die die 
Lasteinleitungselemente fiir die seitens der Drehlager Dl 
bzw. D2 einwirkenden Punktlasten bilden. Zwischen den 
Achsaugen 16, 18 des tiirblattseitigen Profilstiicks 8A ist ein 
weiteres Lasteinleitungselement 20 angeschweiBt, welches 
zum AnschluB eines Tiir-Notantriebs (nicht gezeigt) dient. 
Die Verbindung jedes Lasteinleitungselements 16, 18 und 
20 mit dem Mehrkammerprofil 8A bzw. 8B erstreckt sich 
iiber den Gesamtumfang mindestens einer Einzelkammer. 
Die Lasteinleitungselemente 16, 18 und 20 sind ebenfalls als 
Teilstiicke eines massiven, nachtraglich maschinell bearbei- 
teten StrangpreBprofils gefertigt, wobei die zwischen den 
Lasteinleitungselementen 16, 18 (und 20) liegenden Hohl- 
kammem der Profilstiicke 8A und 8B durch stimseitig ange- 
schweiBte Deckplatten 22 verschlossen sind. Wahlweise 
kdnnen die Lasteinleitungselemente 16, 18 (und ggf. 20) ge- 
meinsam mit den Deckplatten 22 auch einteilig aus einem 
entsprechend nachgefrasten StrangpreBprofilstiick beige- 
stellt sein. 

Aus Gewichts griinden sind die Hohlkammerprofile in den 
schwacher belasteten Bereichen der Kammerwande 12 mit 
Erleichterungsbohrungen 24 versehen und in den starker be- 
lasteten Zonen ortlich verstarkt, z. B. durch auf der Innen- 
seite der Deckwande 26 der Mehrkammerprofile 8 ange- 
formte, parallel zu den Kammerwanden 12 verlaufende Ver- 
steiftjngsrippen 28 oder dadurch, daB einzelne Profilwande 
eine erhohte Wandstarke besitzen, wie dies aus Fig. 4 fiir die 
Deckwande 30 des Eckprofils 10 ersichtlich ist. 

Die beschnebene Bauweise ermoglicht eine kostengiin- 
stige und gewichtssparende Herstellung des Tragarms 4 aus 
StrangpreBprofilen mit einer unter Beriicksichtigung der 
einwirkenden Tiirlasten hohen Festigkeit und Steifigkeit 
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Patentanspriiche 

1. Flugzeugtur, insbesondere fur ein Passagierflug- 
zeug, mit einem abgewinkelten, das Tiirblatt an der 
Tragstruktur einerseits iiber eine turblattseitige, beziig- 5 
lich der Tragstruktur im wesentlichen vertikale Dreh- 
achse und andererseits iiber eine hierzu parallele, trag- 
strukturseitige Drehachse schwenkbeweglich abstiit- 
zenden Tragarm, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Tragann (4) aus zwei jeweils einen Tragarmschenkel lO 
bildenden Mehrkammer-StrangpreBhohlprofilen (8A, 
8B) mit im wesentlichen senkrecht zu den Tragarm-' 
Drehachsen (Dl, D2) verlaufenden Kammerwanden 
(12) und endseitig an diesen jeweils iiber mindestens 
einen Hohlkammerquerschnitt befestigten Lasteinlei- 15 
tungselementen (16, 18) zur Aufnahme der Drehlager- 
krafte sowie im Knickbereich aus einem im wesentli- 
chen parallel zu den Drehachsen verlaufenden, die 
Mehrkammerprofile miteinander verbindenden, eintei- 
ligen, stranggepreBten Hohlkammer-Eckprofil (10) mit 20 
einem in der Symmetrieebene des £clq)iofilquer- 
scbnitts angeordneten Mittelsteg (14) besteht. 

2. Flugzeugtur nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einzelnen Kanuner- und/oder Deck- 
wandbereichen des Mehrkammerprofils (8A, 8B) Er- 25 
leichterungsbohrungen (24) vorgeseben sind. 

3. Flugzeugtur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mehrkammerprofil (8A, 8B) mit 
6rtlichen Verstarkungen (28) verseben ist. 

4. Flugzeugtur nach einem der vorheigehenden An- 30 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBen- 
wSnde (30) des Eckprofils (10) eine erhahte Wand- 
dicke besitzen. 

5. Flugzeugtur nach einem der vorheigehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Lasteinlei- 35 
tungselemente (16, 18) aus einem massiven, in Langs- 
rich tung stuckweise durchtrennten StrangpreBprofii 
hergestellt sind. 

6. Flugzeugtiir nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lasteinlei- 40 
tungselemente (16, 18) durchlaufend iiber samtliche 
Kammem mit dem Mehrkammerprofil (8A, 8B) ver- 
bunden sind. 

7. Flugzeugtiir nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die StrangpreB- 45 
profile (8, 10) miteinander verschweiBt sind. 

8. Flugzeugtiir nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB am freien Ende 
des einen Mehrkammerprofils (8A) zwischen den La- 
steinleitungselementen (16, 18) fiir die Drehlagerung 50 
ein wei teres Lasteinleitungselement (20) zuiii An- 
schluB eines Tiir-Notantriebs befestigt ist. 
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